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Brenns t o f f e inspr i 1 2 sy s t em 

« 

Stand der .Technik 

* * 

Die Erfindung geht aus von einem Brennstof f einspritzsystem 
nach der Gattung des Hauptanspruchs . 

r 

Beispielsweise ist aus der DE 101 03 050 Al ein 
Brennstof feinspritzventil mit mehreren Abspritzof fnungen 
bekannt . Die Abspritzof fnungen sind so angeordnet, daiS beim 
Einspritzvorgang ein nach alien Seiten moglichst 
gleichmafeiger, nach alien Seiten mit einem gleichen 
Of fnungswinkel offnender Brennstof f mantel im Brennraum 
erzeugt wird. 

Nachteilig bei dem aus der obengenannten Druckschrift 
bekannten Brennstof f einspritzsystem ist insbesondere, date 
die • Verteilung von Brennstof f in Brennraume mit einem nicht 
rotationsymmetrischen Brennraumdach nur unzureichend 
gleichmaSig erf olgt . 

Vorteile der "Erfindung 

Das erfindungsgemaSe Brennstof f einspritzsystem mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegenuber den Vorteil, date die Verteilung von Brennstof f 
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in Brennraume mit nichtrotationsyitimetrischem Brennraumdach 
gleichmaKiger erfolgen kann. 

Durch die in den UnteranspriAchen auf gef uhrten Mafinahmen sind 
5 vorteilhafte Weiterentwicklungen des im Hauptanspruch 
angegebenen Brennstoffeinspritzsystems moglich. 

Vorteilhaf terweise ist die Spraywolke so geformt, daS sich 
ein im umfanglichen Verlauf der Spraywolke gleichbleibender 
10 Abstandswinkel zwischen Brennraumdach und Spraywolke ergibt, 
wobei die Spraywolke als "Duschkopf spray " ausgebildet ist, 
die viele Brennstof f strahlen gleichmaSig in den Brennsraum 
verteilt. Dadurch kann die Verteilung und die Verbrennung 
. des Brennstof fes verbessert werden. 

15 

In einer weiteren Weiterbildung spritzt das 

Brennstof f einspritzventil durch ein sich im Querschnitt der 
zweiten Ebene konisch aufweitendes Brennraumdach ein, wobei 

i 

sich das Brennraumdach im Querschnitt der ersten Ebene mit 
20 einer groEeren Steigung aufweitet. 

Vorteilhaf terweise wird der Brennstoff wenigstens teilweise 
in eine Kolbenmulde des Kolbens eingespritzt . Dadurch konnen 
jeweils gleiche Abstande der abspritzseitigen Enden der 
25 Brennstof f strahlen zur in Strahlrichtung angeordneten 
Wandung sehr einfach fur alle oder nur einen Teil .der 
Brennstof f strahlen erreicht werden. 

Vorteilhaf terweise weist die Kolbenmulde zumindest eine 
30 Erhebung auf . 

Ist die Erhebung vorteilhaf terweise mittig in der 
Kolbenmulde angeordnet, lassen sich die Brennstof f strahlen 
mit nur geringem Auf wand mit jeweils vorteilhaf t in der 
35 Verlangerung ihrer Strahlachse gelegenen gleichen Abstanden 
zur Wandung der Kolbenmulde einspritzen. 

Vorteilhaf terweise dringen die auSeren Brennstof f strahlen 
der Spraywolke tiefer in den Brennraum ein als die inneren 
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Brennstof f strahlen. Dadurch kann die Form des 
Brennstof fmantels der Geometrie der Kolbenmulde vorteilhaft 
angepaSt werden . 

5 In einer weiteren Weiterbildung des erf indungsgemaSen 
Brennstof f einspritzventils sind die Durchmesser der 
Abspritzof fnungen der inneren Brennstof f strahlen kleiner als 
die Durchmesser der Abspritzof fnungen der auSeren 
Brennstof f strahlen und/oder die Abspritzof fnungen der 

10 inneren Brennstof f strahlen erweitern sich in 

Abspritzrichtung im abspritzseitigen Bereich und/oder der an 
der Abspritzof fnung der inneren Brennstof f strahlen 
anstehende Brennstof fdruck ist durch baulich MaSnahmen 
reduziert. Dadurch kann die Eindringtief e der inneren 

15 Brennstof f strahlen mit einfachen Mafinahmen reduziert werden. 

Vorteilhaf terweise spritzt das Brennstof feinspritzventil 
zentral in die Mitte des Brennraums ein. Dadurch ist die 
Erreichbarkeit der gesamten Brennraumluf t gegeben. 

20 

Vorteilhaf terweise weist das Brennstof feinspritzventil 2 0 
bis 40 Abspritzof fnungen auf . Die Eindringtief e des 
Brennstof fmantels und der einzelnen Brennstof f strahlen wird 
dadurch vorteilhaf terweise deutlich reduziert und die 
25 Oberflache des mit der Verbrennungsluf t durch die 
Scherkontaktf lache in Kontakt stehenden Brennstof f sprays ist 
vorteilhaft erhoht . 

In einer weiteren Weiterbildung weisen die Spreizwinkel 
30 zwischen den Brennstof f strahlen einen Winkel von 15° bis 25° 
auf, idealerweise 20°. Dadurch ist eine optimale 
Homogenisierung der Brennstoffes mit der Verbrennungsluf t 
moglich . 

35 


Zeichnung 

Ausf uhrungsbei spiele cier Erf indung sind in der Zeichnung 

vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
5 Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein Beispiel 

eines gattungsgemaSen Brennstof f einspritzventils , 

10 Fig. 2 ein Beispiel einer Anordnung eines erf indungsgemaS 

verwende t en Brennstof f einspritzventils in einem 
Br ennr aumdach , 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer durch ein 
15- erstes Ausf uhrungsbei spiel des erf indungsgemafi 

verwende t en Brennstof f einspritzventils erzeugten 

* 

Spraywolke im Querschnitt der ersten Ebene entlang 
der Linie III-III in Fig. 2, 

20 Fig. 4 eine schematischen Darstellung einer durch das 

erste Ausf uhrungsbei spiel des erf indungsgemafi 
verwende ten Brennstof f einspritzventils erzeugten 
Spraywolke im Querschnitt der zweiten Ebene 
entlang der Linie IV- IV in Fig. 2, 

25 

Fig. 5 einen schematischen Schnitt durch den 

Ventilsitzkorper des ersten Ausf uhrungsbei spiels 
des erf indung sgemaS verwende ten 

Brennstof f einspritzventils im Querschnitt der 
30 ersten Ebene entlang der Linie III-III in Fig. 2, 

Fig. 6 einen schematischen Schnitt durch den 

Ventilsitzkorper des ersten Ausf uhrungsbei spiels 
des erf indung sgemafe verwende ten 

35 Brennstof f einspritzventils im Querschnitt der 

zweiten Ebene entlang der Linie IV- IV in Fig. 2 

* 

und 
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Fig. 7 eine schematische Darstellung einer durch ein 

zweites Ausfiihrungsbei spiels eines erfindungsgema.fi 
verwendeten Brennstof feinspritzventils erzeugten 
Spraywolke im Querschnitt der zweiten Ebene 
5 entlang der Linie IV- IV in Fig. 2.' 

Beschreibung der Ausf tihrungsbeispiele 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
10 beispielhaft beschrieben. Ubereinstimmende Bauteile sind 
dabei mit ubereinstimmenden Bezugszeichen versehen. 

Bevor anhand der Figuren 3 bis 7 bevorzugte erf indungsgemafie 
Ausfuhrungsbeispiele naher beschrieben werden, soil zum 
15 besseren Verstandnis der Erfindung zunachst anhand von Fig. 

I ein gattungsgemafies Brennstof feinsprifczventil beziiglich 
seiner wesentlichen Bauteile kurz erlautert werden. 

* ^ 

Ein in Fig. 1 dargestelltes Beispiel eines gattungsgemafien 
20 Brennstof feinspritzventils 1 ist in der Form eines 
Brennstof feinspritzventils 1 fur Brennstof feinspritzanlagen 
von gemi s chver di ch t enden , f r emdge zxinde t en 

Brennkraf tmaschinen ausgef uhrt . Das 

Brennstof feinspritzventil 1 eignet sich insbesondere zum 
25 direkten Einspritzen von Brennstoff in einen nicht 
dargestellten Brennraum einer Brennkraf tmaschine . 

Das Brennstof feinspritzventil 1 besteht aus einem 
Diisenkorper 2, in welchem eine Ventilnadel 3 angeordnet ist. 

30 Die Ventilnadel 3 weist abspritzseitig einen 

VentilschlieJSkorper 4 auf, der mit einer auf einem 
Ventilsitzkorper 5 angeordneten Ventilsitzf lache 6 zu einem 
Dichtsitz zusammenwirkt . Bei dem Brennstof feinspritzventil 1 
handelt es sich im Beispiel um ein nach innen offnendes 

35 Brennstof feinspritzventil 1, welches uber eine 

Abspritzof fnung 7 verfiigt. Der Diisenkorper 2 ist durch eine 
Dichtung 8 gegen einen AuJSenpol 9 einer Magnet spule 10 
abgedichtet. Die Magnet spule 10 ist in einem Spulengehause 

II gekapselt und auf einen Spulentrager 12 gewickelt, 
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welcher an einem Innenpol 13 der Magnetspule 10 anliegfc. Der 
Innenpol 13 und der AuSenpol 9 sind durch einen Ab stand 2 6 
voneinander getrennt und mi teinander durch ein nicht 
f erromagnetisches Verbindungsbauteil 29 verbunden . Die 
5 Magnetspule 10 wird iiber eine elektrische Leitung 19 von 
einem iiber einen elektrisclien Steckkontakt 17 zufuhrbaren 
elektrischen Strom erregt. Der Steckkontakt 17 ist von einer 
Kunststof fummantelung 18 umgeben, die am Innenpol 13 
angespritzt sein kann . 

10 

Die Ventilnadel 3 ist in einer Ventilnadelfuhrung 14 
gefiihrt, welche scheibenf ormig ausgefuhrt ist. Zur 
Hubeinstellung dient eine zugepaarte Einstellscheibe 15. An 
der anderen Seite der Einstellscheibe 15 befindet sich der 

15 Anker 20. Dieser steht iiber einen ersten Flansch 2.1 mit der 
Ventilnadel 3 in Verbindung, welche durch eine SchweiJSnaht 
22 mit dem ersten Flansch 21 verbunden ist. Auf dem ersten 
Flansch 21 stiitzt sich eine spiralf ormige Riickstellf eder 23 
, ab, welche in der vorliegenden Bauform des 

20 Brennstof f einspritzventils 1 durch eine Hiilse 24 auf 
Vorspannung gebracht wird. 

In der Ventilnadelfuhrung 14, im Anker 20 und an einem 
Fuhrungselement 36 verlaufen Brennstof fkanale 30, 31 und 32. 

25 Der Brennstoff wird iiber eine zentrale Brennstof fzufuhr 16 
zugefiihrt und durch ein Filterelement 25 gefiltert. . Das 
Brennstof feinspritzventil 1 ist durch einen Gummiring 28 
gegen eine nicht weiter dargestellte 

Brennstof fverteiler leitung und durch eine Dichtung 37 gegen 

30 einen nicht weiter dargestellten Zylinderkopf abgedichtet. 

An der abspri tzseitigen Seite des Ankers 2 0 ist ein 
ringformiges Dampfungselement 33, welches aus einem 
Elastomerwerkstof f besteht, angeordnet . Es liegt auf einem 
35 zweiten Flansch 34 auf, welcher iiber eine Schweifenaht 35 
stof f schlussig mit der Ventilnadel 3 verbunden ist. 

Im Ruhezustand des Brennstof f einspritzventils 1 wird der 
Anker 20 von der Riickstellf eder 23 entgegen seiner 
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Hubrichtung so beauf schlagt , daE der Ventilschliefikorper 4 
an der Ventilsitzf lache 6 in dichtender Anlage gehalten 
wird. Bei Erregung der Magnetspule 10 baut diese ein 
Magnet f eld auf, welches den Anker 2 0 entgegen der Federkraft 
5 der Riickstellf eder 2 3 in Hubrichtung bewegt, wobei der Hub 
durch einen in der Ruhestellung zwischen dem Innenpol 12 und 
dem Anker 20 befindlichen Arbeitsspalt 27 vorgegeben ist. 
Der Anker 2 0 nimmt den ersten Flansch 21, welcher mit der 
Ventilnadel 3 verschweiEt ist, ebenfalls in Hubrichtung mit. 
10 Der mit der Ventilnadel 3 in Verbindung stehende 
Ventilschliefikorper 4 hebt von der Ventilsitzf lache 6 ab, 
und der druckbehaf tet zugefuhrte Brennstoff wird durch die 
Abspritzof f nung 7 in den nicht dargestellten Brennraum 
abgespritzt. 

15 

Wird der Spulenstrom abgeschaltet , fallt der Anker 20 nach 
genugendem Abbau des Magnetfeldes durch den Druck der 
Riickstellf eder 2 3 vom Innenpol 13 ab, wodurch sich der mit 
der Ventilnadel 3 in Verbindung stehende erste Flansch 21 
20 entgegen der Hubrichtung bewegt. Die Ventilnadel 3 wird 
dadurch in die gleiche Richtung bewegt, wodurch der 
VentilschlieSkorper 4 auf der Ventilsitzf lache 6 aufsetzt 
und das Brennstoff einspritzventil 1 geschlossen wird. 

25 Fig. 2 zeigt ein Ausf uhrungsbei spiel einer Anordnung 

eines Brennstoff einspritzventils 1 in einem Brennraumdach 39 
eines erfindungsgemaEen Brennstoff einspri tzsystems , wobei 
das Brennstoff einspritzventil 1 vorzugsweise zentriert im 
Brennraumdach 39 angeordnet ist. Das Brennraumdach 39 

30 begrenzt zusammen mit einem nicht naher dargestellten 
Zylinder und einem in Fig. 3, 4 und 7 dargestellten ' Kolben 
4 0 einen Brennraum 38. Das vom Brennraum 3 8 her dargestellte 
Brennraumdach 3 9 weist vier Ventile 46 auf, die dem 
Gasaustausch dienen. Eine Ziindkerze 47 ragt in nur kurzem 

35 Abstand zum Brennstoff einspritzventils 1 in den Brennraum 
38. Eine erste Ebene el und eine zweite Ebene e2 schneiden 
den Brennraum 3 8 und das abspritzsei tige Ende des 
erfindungsgemaEen Brennstoff einspritzventils 1, wobei die 
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zweite Ebene e2 senkrecht zur ersten Ebene e2 verlauft und 
diese schneidet . 


Fig. 3 zeigt eine schematischen Darstellung einer durch ein 
5 erstes Ausfuhrungsbeispiel des Brennstof f einspritzventils 1 
eines erfindungsgemafien Brennstof feinspritzsystems erzeugten 
Spraywolke 42 im Querschnitt der ersten Ebene el entlang der 
Linie III-III in Fig. 2. Die Spraywolke 42, welche durch 
beispielsweise vierzig Brennstof fstrahlen 41 aufgespannt 

10 wird, weist im Querschnitt entlang der ersten Ebene el die 
Form eines Kreisausschnitts auf. Alle Brennstof fstrahlen 41 
greifen gleich weit in den Brennraum 3 8 hinein. Die 
Spraywolke 42 ist koaxial im Brennraum 3 8 angeordnet . Das 
Brennraumdach 39 weist im Querschnitt der ersten Ebene el 

15 einen rechteckf ormigen Verlauf . auf . Die Spraywolke 42 weist 
zum Brennraumdach 39 einen gleichbleibenden Ab stands winkel 
Aw auf. Im Querschnitt der ersten Ebene el offnet sich die 
Spraywolke 42 mit einem ersten Of fnungswinkel al, der groKer 
ist als ein in Fig. 3 dargestellter zweiter Of fnungswinkel 

20 a2 . 

Der Kolben 40 weist eine im Querschnitt der ersten Ebene el 
kreisabschnittsf ormige Kolbenmulde 43 auf, die zentriert im 
Kolben 40 angeordnet ist. Die Brennstof fstrahlen 41 weisen 

25 jeweils eine Strahlachse 45 auf. Je nach der Position des 
Kolbens 40 beim Einspritzvorgang, zielt bzw. zielen ein Teil 
oder samtliche Brennstof fstrahlen 41 in der Verlangerung 
entlang ihrer Strahlachsen 45 auf die Oberflache der 
Kolbenmulde 43 . Die Abstande der Enden der 

30 Brennstof fstrahlen 41 zur Oberflache der Kolbenmulde 43 in 
der Verlangerung entlang ihrer Strahlachsen 45 ist dabei 
gleich. 

Fig. 4 zeigt eine schematischen Darstellung der durch das 
35 erste Ausfuhrungsbeispiel des Brennstof f einspritzventils 1 
des er f indungsgemaEen Br enns to f f einspr i t z systems erzeugten 
Spraywolke 42 im Querschnitt der zweiten Ebene e2 entlang 
der Linie IV- IV in Fig. 2. Der zweite Of fnungswinkel a2 ist 
deutlich kleiner als der in Fig. 2 dargestellte erste 


Of fnungswinkel al, wobei der Abstandswinkel Aw die gleiche 
GroSe aufweist wie der in Fig. 2 gezeigt Abstandswinkel Aw. 
Das Brennraumdach 39 erweitert sich in der hier gezeigten 
Perspektive, welche senkrecht zur zweiten Ebene e2 ist, 
konisch vom Brennstof f einspritzventil 1 weg. 

Fig. 5 zeigt einen schematischen Schnitt durch den 
Ventilsitzkorper 5 des ersten Ausf uhrungsbeispiels des 
Brennstoffeinspritzventils 1 des erf indungsgema£en 

Brennstof feinspritzsystems im Querschnitt der ersten Ebene 
el entlang der Linie Ill-Ill in Fig. 2. Die neun entlang der 
ersten Ebene el liegenden Abspritzof fnungen 7 weisen 
zueinander einen Spreitzwinkel Sw von beispielsweise 20° 
auf . 


Fig . 6 zeigt einen schematischen Schnitt durch den 
Ventilsitzkorper 5 des ersten Ausf uhrungsbeispiels des 
Brennstoffeinspritzventils 1 des erf indungsgemaEen 

Brennstof feinspritzsystems im Querschnitt der zweiten Ebene 
e2 entlang der Linie IV- IV in Fig. 2. Die sieben entlang der 
zweiten Ebene e2 liegenden Abspritzof fnungen 7 weisen 
zueinander ebenfalls den Spreitzwinkel Sw von 20° auf. Durch 
die im Vergleich zur Anzahl der in der ersten Ebene el 
liegenden Abspritzof fnungen 7 . kleinere Zahl der 
Abspritzof fnungen 7 in der zweiten Ebene e2 , ist der zweite 
Of fnungswinkel a2 deutlich kleiner als der erste 
Of fnungswinkel al . 

Fig. 7 zeigt eine schematischen Darstellung einer mit einem 
zweiten Ausfiihrungsbeispiel eines Brennstoffeinspritzventils 
1 eines erf indungsgemaSen Brennstof feinspritzsystems 
erzeugten Spraywolke 42 im Querschnitt der zweiten Ebene e2 
entlang der Linie IV- IV in Fig. 2. Die Kolbenmulde 43 weist 
eine wellenf ormige Erhebung 44 auf, die mittig in der 
Kolbenmulde 43 angeordnet ist. Die in der Mitte der 
Spraywolke 42 angeordneten Brennstof fstrahlen 41 dringen 
dabei weniger tief in den Brennraum 3 8 ein als die auEeren 
Brennstof fstrahlen 41. Die Form der Spraywolke 42 ist somit 
der Form der Kolbenmulde 43 entsprechend geformt, so da£ 
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alle in die Kolbenmulde 43 zielenden Brennstof f strahlen 41 
zur Kolbenmulde 43 den gleichen Abstand einhalten. Die 
Abspritzof fnungen 7 der inneren Brennstof f strahlen 41 sind 
im Vergleich zu den Abspritzof fnungen 7 der aufieren 
Brennstof f strahlen 41 im Durchmesser reduziert und/oder im 
abspritzseitigen Bereich konisch erweitert . Beispielsweise 
kann auch der an der Abspritzof fnung 7 der inneren 
Brennstoff stahlen anstehende Druck des Brennstoffs durch 
bauliche MaSnahmen reduziert sein. 

Die zum Brennraum 3 8 gerichtete Oberflache des Kolbens 4 0 
fallt in dies em Ausf uhrungsbei spiel vom AuiSenrand der 
Kolbenmulde 43 ausgehend in Abspritzrichtung konisch ab. 

15 Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Die Merkmale der 
Ausf uhrungsbei spiele konnen in beliebiger Weise miteinander 
kombiniert werden. 
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Anspriiche 


1. Brennstoffeinspritzsystem zum direkten Einspritzen von 
Brennstoff in einen Brennraum (38) durch ein Brennraumdach 

(39), welches gegenuber einem Kolben (40) angeordnet ist, 
mit einem Brennstoff einspri tzventil (1) mit einer Vielzahl 
von Abspritzof fnungen (7), wobei durch jeweils eine 
Abspritzof fnung (7) ein Brennstoff strahl (41) erzeugt wird 
und durch die Vielzahl von Brennstoff strahl en (41) im 
Brennraum (3 8) eine Spraywolke (42 ) erzeugt wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

date ein erster Of f nungswinkel (al) des Brennstof fmantels 
(42) in einer ersten Ebene (el) grower ist als ein zweiter 
Of fnungswinkel (a2) in einer senkrecht zur ersten Ebene (el) 
verlaufenden zweiten Ebene (e2) . 

2. Brennstoffeinspritzsystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet,, 

da£ die Spraywolke (42 ) so geformt ist, daS sich ein .im 
umf anglichen Verlauf der Spraywolke ( 42 ) gleichbleibender 
Abstandswinkel (Aw) zwischen Brennraumdach (39) und 
Brennstof f mantel (42) ergibt . 

3. Brennstoffeinspritzsystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dal£ das Brennstoff einspri tzventil (1) durch ein sich im 
Querschnitt der zweiten Ebene (e2) konisch vom 
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Brennstof f einspritzventil ( 1 ) aufweitendes Brennraumdach 
(39) einspritzt, wobei sich das Brennraumdach (39) im 
Querschnitt der ersten Ebene (el) mit einer groEeren 
Steigung aufweitet. 

4. Brennstof f einspritzsystem nach einem der 
vorangegangenen Anspriiche , 

dadurch gekennzeiclmet, 

daE der Brennstoff in Richtung einer Kolbenmulde (43) 
eingespritzt wird. 

5. Brennstof f einspritzsystem nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kolbenmulde (43) zumindest eine Erhebung (44) 
aufweist . 

6. Brennstof f einspritzsystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet f 

daS die Erhebung (44) mittig in der Kolbenmulde (43) 
angeordnet ist. 

7. Brennstof f einspritzsystem nach einem der Anspriiche 4 
bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die in die Kolbenmulde (43) eingespritzten 
Brennstof fstrahl en (41) in der Verlangerung entlang ihrer 
Strahlachse (45) jeweils gleiche Abstande zur Oberflache der 
Kolbenmulde (43) aufweisen. 

8. Brennstof f einspritzsystem nach einem der 
vorangegangenen Anspriiche , 


daS die in der Mitte des Brennstof fmantels (42) angeordneten 

inneren Brennstof fstrahlen (41) weniger tief in den 

Brennraum (38) eindringen als die aufieren Brennstof fstrahlen 
(41) . 


9. Brennstof f einspritzsystem nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet , 


0 
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da£ die Durchmesser der Abspritzof fnungen (7) der inneren 
-Brennstof f strahlen (41) kleiner sind als die Durchmesser der 
auSeren Brennstof f strahlen (41) und/oder 

daS sich die Abspritzof fnungen (7) der inneren 
Brenns toffs trahl en (41) im abspritzseitigen Bereich 
erweitern und/oder 

daS der an der Abspritzof fnung (7) der inneren 
Brennstof f strahlen (41) anstehende Brennstof fdruck durch 
baulich MaSnahmen stromaufwarts reduziert ist. 

10. Brennstof feinspritz system nach einem der 
vorangegangenen Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dag das Brenns toff einspritzventil (1) zentral in der Mitte 
des Brennraumdachs (39) angeordnet ist. 

11. Brennstof f einspritzsystem nach einem der 
vorangegangenen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Brennstof f einspritzventil (1) 2 0 bis 40 
Abspritzof fnungen (7) aufweist. 

12. Brennstof f einspritzsystem nach einem der 
vorangegangenen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

das die Abspritzof fnungen (7) im Querschnitt zueinander 
einen Spreizwinkel (Sw) von 15° bis 25°, insbesondere 20° 
aufweisen . 
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Em Brennstoffeinspritzsystem zum direkten Einspritzen von 
Brennstoff i n einen Brennraum (38) durch ein Brennraumdach 
(39), welches gegenuber einem Kolben (40) angeordnet 1st 
wexst ein Brennstoff einspritzventil (l) mit einem 
betatigbaren VentilschlieSkorper (4) auf Der 

VentilschlieSkorper (4) wirkt mit einer Ventilsitzf lache (6) 
20 zu einem Dichtsitz zusammen. Durch eine Vielzahl von 
Abspritzoffnungen (7) wird eine Spraywolke ( 42 ) erzeugt 
wobei durch jeweils eine Abspritzof fnung (7) ein 
Brennstoffstrahl (41) und durch die Vielzahl von 
Brennstoff strahlen (41) im Brennraum (38) die Spraywolke (42 ) 
erzeugt wird. Ein erster Of fnungswinkel (al) der Spraywolke 
(42) an einer ersten Ebene (el) ist grofier als ein zweiter 
Offnungswinkel (a2) einer senkrecht zur ersten Ebene (el) 
verlaufenden zweiten Ebene (e2) . 


(Fig. 2, Fig. 3 un d Fig. 4) 



306369 


2/3 




